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Diversitetsmottagning med FT1000MP

Av SM5AJV, Ingemar Fogelberg
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Insamplad signal fran N7Il som ar i QSO med SM5CCE. Kurvorna visar envelopen fran respektive mottagare.

Pi marknaden finns flera transceiverar som
innehaller dubbla mottagare. Vi skall hir titta
pa hur man kan anvinda s.k. diversitetsmottag-
ning med transceivern Yaesu FT1000MP som
dok upp i slutet av 90-talet och som f6ljdes av
nagra olika varianter. FT1000MP har tvd mot-
tagare som kan anvindas pd samma frekvens-
band. Om man dessutom stiller in bida motta-
garna pd samma frekvens och fassynkroniserar
dessa s bérjar det bli riktigt intressant. Kanske
kan man anvidnda mottagarna for diversitest-
mottagning?

Vad ar diversitet?

Diversitestteknik dr en metod for att forbitera
transmissionsprestanda dver en fidande radio-
kanal. Sjilva diversitetsbegreppet innebir att
samma signal dverfors pé tvd eller flera obero-
ende transmissionsvigar. I mottagaren gor man
nagon form av sammanvigning av signalerna.
Det finns ett antal olika diversitetsmetoder
man kan tillimpa, frekvensdiversitet, tidsdiver-
sitet, polaristationsdiversitet, filtkomponents-
diversitet, vinkeldiversitet och rumsdiversitet.
Syftet med alla metoderna ir att kompensera
for radiokanalens fidning, stérning etc.

Vi skall hir koncentrera oss pa rumsdiversi-
tet som innebir att man anvinder flera anten-
ner vid mottagningen. Inga krav stills pd den
sindande stationen. Man kan teoretiskt visa att
om avstindet mellan antennerna ar tillricklige
stort s kommer signalerna vid del olika anten-
nerna vara okorrelerade med varandra, vilket 4r
betydelsefullt for att vi skall vinna nigot med
diversitetsmottagningen. sdger
att avstindet mellan tvd antenner skall vara
minst ca Y2 viglingd for att Rayleigh fidade
signalerna skall vara oberoende av varandra. I
avancerade system anvinder man forstis sofis-
tikerade metoder implementerade med hjilp av
digital signalbehandling. Men i det hir fallet r
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Med knapparna LOCK och DUAL styr man in- och urkopplingen av synkroniseringen av de tva mottagar-

nas VFO:er.

det hjirnan som fér agera signalbehandlare och
det fungerar ju utmirke nir det giller CW eller
SSB. Dock ir det inget som hindrar att man
forsoker anvinda diversitet pd t.ex. RTTY. En
enkel uppkoppling skulle vara att ansluta tvé
demodulatorer till var sin mottagarkanal och se
hur dessa avkodar RTTY-signalen. Samman-
vigningen fir man sjilv gora genom att titta pa
datorns skdrm.

Modifiering av FT1000MP

Inspirerad av négra diversitetsexperiment som
vinnen SMOIHR Anders gjorde for nagra
ir sedan, med antenner som var relativt nira
varandra, kunde jag inte lata bli att sjilv testa
pa min FT1000MP. I originalutférandet av
FT1000MP viljer man DUAL-mode och
trycker pd A = B-knappen fér att synkronisera

frekvenserna. For att bibehalla synkronismen
méste man halla inne LOCK-knappen medan
man vrider pa den ena mottagarens VFO-ratt.
Men detta dr obekvimt i lingden och det dr
lice ate tappa taget pi LOCK-knappen och da
maste man dterigen synkronisera mottagarna.

FT1000MP Sync Board fran VE3IVM.
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Dessutom kan man inte anvinda nigra andra
knappar pa transceivern s linge LOCK-knap-
pen halls inne. Detta har gjort att de flesta ald-
rig ens anvinder sig av denna funktion!

Dirfor har VE3IVM tagit fram en smart
modifiering som ir relativt litta att installera
i transceivern. Modifieringen bestir at ett lite
kretskort med en PIC-krets, nagra smdkompo-
nenter och ett antal kontakter. Synk-kortet un-
derlittar handhavandet hégst visentligt genom
att man slipper hilla inne LOCK-knappen
utan man kan med en enkel knapptryckning
koppla in och ur mottagarnas lasning till var-
andra. Korter miter 65 x 15 mm och ir litt
att installera inuti transceivern. Kortet kopplas
in mellan tvd kontrollbussar fran frontpane-
len. VE3IVM tillhandahéller bade kort och
for-programmerad PIC-processor via sin hem-
sida. Dock far man sjilv fixa de 6vriga kompo-
nenterna. Det som var svarast att f3 tag pd var
den s.k. FFC-kabeln som man anvinder for att
“bygla” in kretskortet. Men hir lyckades vin-
nen SMOGNS Peder hitta en limplig kabel i
sin vilfyllda junkbox! FFC-kablar brukar ga att
hitta pA LCD-displayer och i gamla LAPTOP-
datorer.

Inkoppling av antenn

I FT1000MP finns det inte nagot separat an-
tennuttag for den andra mottagaren eftersom
de tvd mottagarna delar pa bandpassfilter och
forforstirkare. For atc ordna ett extra anten-
nuttag kan man helt enkelt koppla lossa ko-
axiakabeln frin splittern som fSrser de bida
mottagarna med antennsignal och leda ut ko-
axialkabeln i bakkant av riggen. Det gar bra
att lirka ut kabeln vid lutfintaget till slutstegets
kylflins. For att kunna gora nigra experiment
sd kopplade jag helt enkelt in en andra antenn
till koaxialkabelstumpen. Dock maste man vara
medveten att man i detta ldge inte har kvar na-
got skydd av den andra mottagarens ingingsteg
vid sindning. Vill man permanenta den sepa-

Krestkortet installerat i FT1000MP.

Cushcraft R7 till den andra. Antennerna ir bara
nagon meter ifrin varandra och kopplar alltsd
kraftigt till varandra. Trots detta kan man upp-
leva diversitetseffekter liknande den som visas
pd bilden ovan. Ett mer intressant experiment
nir jag pd 20 meter anslét min 2 elements Yagi
pd 20 meters héjd och en dipol pa 10 meters
hojd, antennerna sitter pi samma mast. Bilden
ovan visar N7II som har QSO med SM5CCE.
Som vintat 4r Yagin den antenn som ir bist i
medel, men da och dé sa gar faktiske dipolen
bittre 4n Yagin. Man ser ocksa att fidningen
(QSB) ir olika i de olika antennerna.

En annan test jag gjorde var att anvinda di-
versitetsmottagning i en pile-up situation pa
CW. Den ena mottagaren var ansluten till en
2el Yagi och den andra till en trad-GP. Det tog

bida mellanfrekvensstegen. En annan lite mer
subtil skillnad 4r att den férsta mottagarens au-
diosignal ir fordréjd ca 5 ms i férhallande ill
den andra mottagaren. Dock verkar man inte
kunna héra en sddan skillnad, i varje fall inte
nir det giller CW. Jag provade att tidsynkro-
nisera de tvi kanalerna “off-line” med hjilp av
Matlab, men jag kunder inte hora nagon skill-
nad jimfért med originalsignalen. I modernare
riggar som t.ex. Elecrafts K3 skall de bida mot-
tagarna vara helt identiska och det borde gora
att diversitetsmottagningen blir dnnu birtre.
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rata antenningingen bor man férse ingdngen  en stund innan hjirnan vant sig vid att leta sig-  SM5A/JV, Ingemar
bide med jordning av antenn under sindning  naler bade till hoger och vinster i ljudbilden.
samt bandpassfilter. Under mina experiment sd  En ljudsnutt fran provet finns upplagd pa
héll mottagaren trots att jag sinde pd 1kW i  qgrg.se/contestspalten
en nirliggande antenn. Om du provar detta si
tink pd ev. risker. Lika mottagare?
De tvd mottagarna i FT1000MP ir inte iden-
Nagra observationer tiska och det mirks pd olika sitt. Till att bérja
Jag har provat diversitet med ett antal olika med ir férsta mottagaren en trippelsuper till
antennkombinationer. Den enklaste och mest  skillnad fran den andra som ir en dubbelsuper.
naiva ir tex. nir jag pd radhustomten anslu-  Detta mirks bland annat nir det giller selekti-
ter en 80 metersdipol till ena mottagare och en  vitet. Den f6rsta mottagaren har kristallfilter i
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Signalvdgar i den omodifierade mottgaren.
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Signalvdgarna efter modifiering.
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